m 



MINISTERO DELL'iNDUSTRIA DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 

DIREZIONE GENERALE PER LO SVILUPPO PRODUTTIVO E LA COMPETITIVITA' 
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCHI 

BREVETTO PER INVENZIONE INDUSTRIALE 

dl'299828 

II presente brevetto viene concesso per I'invenzione oggetto delia domanda sotto specificata: 


num. 
domanda 

anno 

U.P.I.CJ^. 

data pres. 
domanda 

dassifica 

000050 

1998 

BOLOGNA 

03/02/1998 

F23J 


Si 


-•£--= 


TITOLARE SACCANI CESARE A BOLOGNA 

RAPPR.TE SASSATELLI FRANCO 

INOIRIZZO SASSATELLI & CO. 
VIA RUGGI 5 
40137 BOLOGNA 

TITOLO REATTORE A LETTO FLUIDO CIRCOLANTE DI 

TRATTAMENTO A CALDO DEI FUMI PER XL RECUPERO 
ENERGETICO. 

INVENTORE SACCANI CESARE 


Roma, 4 APRILE 2000 


IL DIRETTORE DELU DIV. XIX 
GIOVANNA MORELLI 


W30DUL0 A 


AL E\/2l^3liSTERO DELUSMDUSTRIA DEL COPi/lfiViElRClO E 0ELUART3GIAWATO 

UFRCIO ITALIANO BREVETT! E IVIARCHI - ROMA 

DOMANDADI BREVETTO PER INVENZiONE iNDUSTRIALE, DEPOSITO RISERVE, ANTICIPATA ACCESSIBILITA AL PUBBLtCO 
A. EIICHIEDEMTE (i) 

1) Denominazione _ - _SAC(^L^esare_ . 

n-d,ri^ BOLOGNA BO ^ : 

2) Denominazione ' 

flesidenza ' I codice 


marca 
da 
bollo 


^.if: 

^CCSR57T22A9A4V 


B. RAPPRESED3TMjTE DEL RICHIEDENTE PS3ESS0 L'U.LB.eH. 

cognomeenome I — Sa s sateLl i- -Eran C O 

denominazione studio di appartenenza 

via ; — ^Rugg-i 

C. DOrillCILIO ELETTIVO destinatario 

via L . ... _ 


cod. fiscale : _x. SSSENG31A21B5&6LJ 


IN IE- „Uf-f i-ci o— Int-emazi onal-e_Bxevet-t i- 



cm 


-Bal.ogna_ 


J cap L4Q137-' (prov) BGL' 


classe proposta (sez/cl/sci) 


i„L_i_j J cftta I 

_ L._ !_i_J gruppo/sotlogruppo 


I cap ' J_^..J.J (prov) L-i. J 


D. TITOLO 

1 •-•REAXTORE A-LETm-ELU-XlX)-ClRCOLANT 

-CALlX)-DEI-EUMi-PER-lL-RECUEERO-ENERGETjaDV..._ 


ANi lClPATi^ ACCESbtblUTA ALt^JBBUCOi Si Lj HO 
E. INVENTORI DESIGNATI cognome nome 

1) I _ -Saccani- Gesare 

2) ! . 


SEiSTANZA:DATA L 


cognome nome 


3 L . 


J 4) L 



tipo di priorita 

! 


G. CENTRO ABILITATO DI^ACCOLTA COLTURE DI MICRORGANiSMl, denominazione 


numero di domanda data dl deposito 

L J LiJ/L_u/l 

L- . .J Lj_J/ :_j J /L.i _!_.]__] IJ 


SCiOGLIMENTO RISERVE 
Data N° Protocotio 

[-i_J L_iJ 1 i_j Li_._x_i,j. 


H. ANNOTAZIONI SPECIAL! 


DOCUeSENTAZIONE ALLEGATA 
as. 


PROV"; 


pRpy' 1 



V 

R®. - 


m' 





Doc. 1) _1_ 
Doc. 2) 11 
Ooc. 3) 1 
Doc. 4) 
Dnc. 5) 

i)Qi. 7) t ; 
attestati di versamento, totale lire ; 

r^.^rWi^ATOIt 03 02 1998 
*^^;,"a«:?^oflS!/^JO No 



pag. . .QQ riassunto con disegno principale, descrizione e rivendicaztoni (obWfgatorio 1 esempiare) .... 


SCIOGLIMENTO RiSERVE | 
Data Protocollo ; 

:^ J/ ■ .1 . : i 


fettera d'incarico, procura o liferimento procura gsnerale 

designazione Inventore 

documenti di priorita con traduzione in italiano ; 

autorizzazione o atto dl cessione 

L_ 

nominativo completo del rtchiedente 

. . Tre.centoquindicimilalire 

risMA BEL (5) nic»ii^3E»TE {i) Sa s s.a t cll 1 F ranco 

Si 


!. . / ' t. I/: : ! /:.. 
1. . . .i / . j / . 

confronta singoie priorita 


obbligatorio 


' .■ .■••;:-j ;5«;r - rri. ft*„'.:,.i .v,;,' m BOLOGNA 
■ .!m. :<') js'O ;;y.>j.;. -ifc.otija B098A 000056 
,t: NOVANTOTTO , 



37 


TRE 
00 


FEBBRAIO 


(if'. 


MESSUNA 


C5; 



'niASSUMTO INVENZIONE CON DISEGNO PRINCIPALE 

KU«ERO0OMANOA l_ ^^±.999-9^- 

NUMEROBREVETTO I 

A. RICHIEDEtare (1) 

■ Denominazione L.— Sac^anl Cesarg 


J REG. A 


DATA Dl DEPOSITO 22-! / / i 
DATADIRiLASaO L-l_'/-. Lj/L„.^i :.J 


Residenza L . B pl Ogim.-_EQ 
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I PER IL RECUPERO ENE RGETICO" 
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Classe proposta (sezJcUscl/) [ _ 
L. RIASSUNTO 


(gruppo/sflttogruppo) ' \ i ^ I L 


Ajil ciclo operative da un post -combust ore (1) , mediante linea di aspirazione 
(2), viene prelevato il fumo ad alta t errperatura che subisce un primo pre-tratta- 
Tiento per 1 *abbat timento di alcune sostanze inquinanti ad opera di un dispositive 
li dosaggio (4) che imnette sostante a base anmoniaca e/o urea su linee di alimen- 
tazione (5). I fumi trattati vengono inseriti in un reattore (6) a varie quote. 
La prinia iniezione alia quota piu bassa, attraverso una camera 47), consente 
la f luidif icazione del primo strato fisso (9) del letto fluido nel quale e inmerso 
il primo stadio del surri scaldatore (10). La seconda iniezione awiene nella 
zona (11) ove il letto e bollente e gli interstizi fra le particelle solide 
sono piu anpi, Nella terza zona (12) il letto risulta circolante e gli interstizi 
sono airpissimi. Le particelle solide fuoriescono dal reattore e vengono inviate 
la un separatore (14) che ricicla nel reattore (6) le particelle solide piu 
§rossolane mentre la frazione piu fine delle stesse, che si ritiene esausta, 
viene allontanata tramite un dispositivo di aspirazione (17) che invia, tramite 
un condotto (18), ad un irrpianto convenzionale di abbattimento e filtraggio 
lei fumi (19) da cui , tramite un aspiratore (21), pervengono ad un camino (22). 
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. .el Brevetto per Invenzione lndust.nale dal txtolo 
Descrizione del Breveti v p^^^ 

^^TAMTF Dl TRATTAMENTO A CALDO 
RE A LETTO FLUIDO ClRCOLANTE DI 

IL RHCUPERO ENERGET1C0-. ,,,,onaUta italiana. 

. sionor SACCANl Cesare, di naziona 
Titolare ed Inventore. Signer 

a 40123 Bologna in Via NosadeUa 57. 


Depositata 11 

DE9CR1Z10NE 


.isterrv^ di trattamen.to a caldo 
, 1 risultamento e un nuav,-o sxsten^. 
Oggetto del rxsult , .inpieao di un reattore 

\, ,,eupero energetico che prevede 1 itnp . 
dei fumi per il recup 

n -do circolante Umitante 1 'aggressivxta d. 
, Utto fWo c.rc ,d ulteriomente determinante, = | 

del surriscaldatore ed alter |g 
.erso i con^onent. surriscaldatore risulta 

.ella .ona ove la superUce estema ^ ^^^^ 

, .,ta uno scanbio temico solo in parte 
essere pi. elevata. ^ | ^ , 

.lizzato per una restante parte tra ... g ^. 

caldi e realizzato p vettore ^ 

. .to fluido Che vengono ad assumere un ruo 

, .Idi e surriscaldatore. Hel settore della 
.e^ico inte^edio fra .u.i , ^^^^^ 

i^+tr-ira e termica, 
f.nerpia elettrica 

cogenerazione di ener^, . Umite 

•nuti o co^ustiMli non convenzionaU . 

.ere P«r il sutriscaWamen.o del valor, 
anual^n.e r. es P „.rlaU di cr„ve„- 

— — .di 

. dene 
350-380-C. Ci. . dovurc alia .or.i.s.»« aggress 
circa 350rc5»u u ,n -acido cloridico, 

v.^lare riferimento all aciao 
AAf. con particolare 
componenti aciae, ,nnM20°C riferite alia 

. deirotdlne di c . 

r,r-i di temperature dcn 
al dl sopra ^.^izzare 

^.1 surriscaldatore. VoLenao h 
superficie estema del surr 
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materiali di costruzione usuali per quanto rlguarda i surri scaldatori 

occorretta trattare i fumi in modo da portarli in condizioni chimiche" 

e termof luidodinamiche tali da limitare 1 'aggressivi ta nei confronti 

del surri scaldatore. A questo scopo sono stati utilizzati materiali 

special i ed est rermment e costosi che pero consent ono al surri scaldat ore 

di produrre vapore a terrperatura superi'cJre ai 400°C. Un let to fluido 

si puo definire^ schemat icamente , come un recipient e nel quale vengono 

imnesse particelle- solide le quali vengono fluidificate f-cerdol 

permeare da un gas che le at t raver sa dal basso verso I'alto, Fra le 

particelle, in assenza di gas f luidif icante, esistono interstizi 

che separano le particelle stesse e che diventano di entita serrpre 

piu consistente all 'aumentare della velocita del gas che le attraversa. 

Un. corpo che si trovasse imnerso nella massa di particelle (ad esenpio ^ ^§ 

^ So 

sabbia od altro materiale in forma granulare o macinato) viene gc g 

ad essere posto a contatto sia con il gas che permea che con le 

C_D LU 

= —I Ui 

particelle stesse. Se il gas risulta caldo rispet^to al corpo immerso, S ^ 

8 > 

esso trasmette calore sia al corpo che alle particelle, le quali « 
una volta scaldat e trasmettono anch'esse calore al corpo stesso. 
Si aggiunga a cio il fatto che le particelle possono essere scelte 
di materiale tale da reagire chimicamente col gas alio scopo di modifi- 
came le caratt eri stiche e renderlo piu idoneo alle finalita del 
processo che si vuole attuare. 11 si sterna in ordine parte dal pressup- 
posto che, volendo produrre vapore a tenperatura superiore ai 400*^0 
con tutti i vantaggi che ne derivano dal punto di vista della produzione 
di energia elettrica utilizzando materiali da costruzione convenzionali , 
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occorre realizzare un sistema di trattamento che si opponga all'aggres- 
sione dei surri scaldatori stessi. Questo e ottenuto inmergendo una" 
parte di un surri scaldat ore entro un letto f luidif icato, costituito 
da uno strato di rmteriale solido granulate e permeato dalla corrente 
di fumi caldi, nel quale si riconoscono, a seconda della granulome- 
tria, tre tipi di letto: a) fisso, b) boUente e c) circolante. Nelle 
fasi a letto fisso e bollente, piu che nella terza fase, la superficie 
-estema del surri scaldat ore scarribia potenza .r.-rrr^ica eon It^ due parti 
che risultano essere a contatto con essa, owero le fasi gassosa 
e solida che lo awolgono, deputando, in tal modo, lo scanbio di 
calore solo in parte al contatto fumo-surri scaldat ore , mentre per 
la restante quota lo scanibio di calore awiene f ra praticelle solide 
(a loro volta riscaldate in precedenza dal fumo) ed il surri scaldatore 
stesso. Inoltre il letto, in quant o avente una coupon ente di base ^ S 
di bicarbonate di sodio, risulta, ad una tenperatura di circa 600°C, 
reagire con le corrponenti acide neut ral i zzandol e* parzialment e . Nella 
parte del ri scaldatore non irrmersa nei primi due strati del letto 
fluido la terrperatura del vapore all'intemo del surri scaldat ore 
dovra essere quella minima. Alio scopo di ottenere le condizioni 
termo-f luido- dinamiche richieste dal processo occorre inserire i 
fumi in modo frazionato all'intemo del reattore. Tali fumi risulte- 
ranno provenienti da una sezione di pre-t rat tamento t ermochimico. 
Di contro, se i fumi Iambi ssero tal quali la superficie estema del 
surri scaldatore avendo all'intemo vapore a temperatura superiore 
a 400°C, si determinerebbe un 'aggressione al dispositive che provoche- 
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rebbe la sua messa fuori servizio in un arco di tenpo ccDmpreso fra le po 
Che settirmne ed alcuni mesi . In particolare nel suddetto letto 1 'acid© 
cloridico viene neutral izzato in parte ed inoltre nelle zone dove 
la superficie estema del surri scaldatore viene ad essere a temperatura 
piu elevata e quindi critica rispetto alia corrosione, lo scarribio 
termico awiene in " realta solo in parte con i fumi caldi mentre, 
per quanto conceme tale scarribio, . e realizzato fra il surri scaldatore 
e la fase solida che viene ad assumere il niolq di vettore termico 
intermedio. Sostanzialmente nel ciclo operative da un post -combust ore 
1, sezione finale di un fomo inceneritore , viene prelevato mediant e 
una linea di aspirazione " 2 , con una serranda di regolazione 3 , 
il fumo ad alta tenperatura che subisce un primo pre-trattamento 
per 1 'abbattimento di alcune cannponenti inquinanti, richiedenti alte 
temperatura di reazione, ad opera di un dispositivo di dosaggio ad 
iniezione 4 che imnette sostanze a base ainnoniaca e/o urea su linee g , 
di alimentazione ad iniettori 5.1 fumi cosi tr^ttati vengono inseri- 

CO =0 J, 

ti in un reattore 6 a varie quote. La pritm iniezione alia quota ^og 
piu bassa, attuata attraverso una sottostante camera 7 ed una griglia 
di fluidificazione 8 , consente la f luidif icazione del primo strato 
fisso 9 del letto fluido nel quale risulta iirmerso il primo stadio 
del surri scaldatore 10 . In questa fase i fumi presentano una tenpera- 
tura di circa 600°C. La seconda iniezione awiene nella zona ^ 
ove il letto e bollente ed ove pertanto gli interstizi fra le parti eel le 
solide sono piu ampi . In questa zona la temperatura del vapore e 
intermedia fra quelle in entrata ed in uscita del surri scaldatore . 
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Nella terza zona 12 11 letto risulta circolante, qui gli interstizi 
sono anpissimi, la terrperatura del vapore e la piu bassa e viene 
inserita una ulteriore quantita di fumi . Le particelle solide fuorie- 
scono dal reattore e vengono inviate, tramite un condotto 13 , ad 
un separatore 14 che rlcicla nel reattore .5 , tramite il condotto 

15 , le particelle solide piia grossolane mentre la frazione piu 
fine delle stesse, che si ritiene esausta, viene allontanata su linea 

16 tramice urr- di5x:)ositivo di aspirazione 17 che invia. tramite 
un condotto 18 , ad un irrpianto convenzi onale di abbattimento e 
filtraggio dei fumi 19 da cui su linea 20 , tramite un aspiratore 

21 , • pervengono ad un camino '22 . II sistema in ordine utilizza 
un reattore 6 . che risulta part i cola rmente idoneo a modi fi care le 
condizioni t ermo-f luido-dinamiche dei fumi e conseguent emente della 
corrente bifase solido-gas. In tal modo risulteranno facilmente control- 
labili i parametri di terrperatura e portata dei fumi, la densita 
e la compost zi one chimica dei fumi e del letto f'luidi f i cat o e conse- 
guentemente sara possibile controllare ef f icacement e la terrperatura 
superficlale estema del surri scaldat ore . Schema a blocchi del presente 
sistema viene il lust rat o in via puramente indicativa, ed in quant o 
tale non limitativa, alia Tavola i - f igura 1. 

RIVENDICAZIONE 

1) Reattore a letto fluido circolante di trattamento a caldo dei fumi per 
11 recupero energetico, caratt erizzato dal fatto 

che nel ciclo operative da un post -cornbu store 

(1), sezione finale di un fomo incenerl t ore , viene prelevato mediant e 


una 


linea di aspirazione (2). con una serrand^ di regolazione (3). 
U fumo ad alta temperatura che subisce un prime pre-trattamento 
per rabbattimento di alcune componenti inquinanti, richiedenti alte 
temperatura di reazione. ad opera di un dispositive di dosaggio ad 
iniezione (A) che imnette sostanze a base arrmoniaca e/o urea su Unee 
di alimentazione ad iniettori (5). 1 fumi cesl trattatx vengono inseri- 
ti in un reattere (6) a varie quote. La prima iniezione alia quota 
piu bassa, attuata attraverso una sottostant.e earner, (7) ed una grigUa 
di fluidificazione (8), consente la f luidif icazione del prime strato 
fisso (9) del lette fluido nel quale risuUa immerse il prime stadie 
del surriscaldatore (10). In questa fase i fumi presentano una tempera- 
tura di circa 600°C. La seconda iniezione awiene nel la zona (n) 
ove il letto e bollente ed bve pertanto gU interstizi fra le particelle 
solide sone piu' anpi . In questa zona la temperatura del vapore e 
intem^edia fra quelle in entrata ed in uscita del surriscaldatore. 
Nella terza zona (12) il letto risulta circolante, qui gli , interstizi 
seno ampissimi, la temperatura del vapore e la piu ' bassa e viene 
inserita una ulteriore quantita di fumi. Le particelle solide fuorie- 
scono dal reattere e vengono inviate, tramite un condotto (13). ad 
un separatore (U) che ricicla nel reattere (60. tramite il condotto 
(15), le particelle solide piu grossolane mentre la frazione piu 
fine delle stesse, che si ritiene esausta, viene allontanata su linea 
(16) tramite un dispositive di aspirazione (17) che invia, tramite 
un condotto (18);, ad un impiante cenvenzionale di abbattimento e 
filtraggio dei fumi (19) da cui su linea (20). tramite un aspiratore 


(21), pervengono ad un camino (22). 
Per incarico. 
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